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1. IInanupyembie pe3yJIbTaThl OCBOCHUS IPOrPAMMBbI Y4eOHOI0 NpeMeTa
JINYHOCTHBIMH pe3yJbTATAMHU H3Yy4YeHHUsS npeamera «Xumus» B §8-9 kiacce
ABJISIIOTCS CIIENYIOIINE YMEHUSA:
®0CO3HABaTh €AUHCTBO U LEIOCTHOCTh OKPYXKAIOLIErO0 MUPA, BO3MOKHOCTH €TI0
MMO3HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH>KEHUI HAYKU;

®[IOCTCIIEHHO  BBICTPAMBATh COOCTBEHHOE  IIEJIOCTHOE  MHPOBO33pPEHHUE:
OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHMIO, B TOM YHCIIE U
B paMKaX CaMOCTOSITEIHOU JEATEIbHOCTH BHE IITKOJIBI;

®OIICHUBATD KU3HEHHBIE CUTYAllMH C TOUYKH 3peHus O0e30macHoro odpas3a Ku3Hu
M COXpaHEHUS 370POBbS;

®OIICHUBATH IKOJIOTHUECKUN PUCK B3aHMOOTHOIIICHUH YeJIOBEKa M MPUPOJIHI.

¢ hopmMHpOBATH DKOJIOTUYECKOE MBINIJICHHE: YMEHHE OLEHWBAaTh CBOIO
AESTeNFHOCTh M TOCTYNKH APYTUX JIOJACH C TOYKM 3PEHHUS COXPaHEHUs
OKpY’KaroIen Cpe/ibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoiyyus Jioiei Ha 3emiie.

MertanpenMeTHBIMH pe3yJbTaTaMH HM3yUEHHUs Kypca «XUMHUS»  SBISICTCS
dbopMupoBaHUE YHUBEPCATBbHBIX YueOHbIX aeictuil (Y'Y /).

Pecyiamuesuvie YYJI.

®CaMOCTOSITEIbHO OOHapyKuBaTh M (POPMyIHpOBaTH Yy4eOHYIO MpobdiieMy,
OTIPEIENISATh 11eJIb YUeOHOM AESITEIbHOCTH;

®BLIJIBUTATh BEPCHM pelIeHUsT MpoOJeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3yNbTarT,
BBIOMpATh W3 TPEIJIOKEHHBIX U HCKaTh CaMOCTOATEIbHO cpelcTBa
JTOCTHXKEHUS LIETH;

®COCTaBJIATH (MHIUBUAYATIHHO UM B TPYIIIIE) IJIaH PEIICHUS TPOOIIEMBIL;

epaboTas 1o TUIaHy, CBEPSATh CBOM JEHCTBUSA C LEJIbIO U, TP HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABJISATH OUTUOKN CAMOCTOSITENBHO;

®B JMAJIOTE C YYWUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIHLHO BBIPAOOTAaHHBIC
KPUTEPUH OIECHKH.

lloznasamenvnwvie YV/I:

®AHAIM3UPOBATh, CPaBHHMBATh, KIACCUPUIIMPOBATH M 0000maTh (aKTHl U
SABJICHUS. BBIABIATH MPUYUHBI U CIACACTBUS MPOCTHIX SIBICHUN.

®OCYIIECTBISATh CpaBHEHHWE, KIacCU(PUKAINIO, CAMOCTOATEILHO BBIOMpas
OCHOBAHUS U KPUTEPHUU AJISI YKa3aHHBIX JJOTHUECKUX OMEPALIHil;

®CTPOUTH JIOTUUYECKOE PACCYKICHHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHUE MPUYUHHO-
CIIeICTBEHHBIX CBS3EH.

®CO3/1aBaTh  CXEMATHUYECKUE MOJIEIM C  BBIJIECICHUEM  CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

®COCTaBIIATh TE3UCHI, PA3JIMYHbIE BU/IbI TUIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e11peoOpa3oBbIBaTh WHGOPMAIIMIO W3 OJTHOTO BUAA B IPYroi (TabIWIly B TEKCT

U 1p.).



®yMETh ONPENENIATh BO3MOXKHBIE MCTOYHUKM HEOOXOAMMBIX CBEICHUM,
MPOU3BOJUTh MOUCK HWH(POPMALMHM, AaHAIU3UPOBATh M OLEHHUBATh €€
JOCTOBEPHOCTb.

Komvmmyuuxkamusnoie YVJI:

CaMOCTOSITENIBHO ~ OpraHM30BbIBaTH  yuyeOHOE  B3aMMOJACICTBHE B  TpYIIE
(onpenensaTh oOLIME LIETU, PAaCHpPENENATh POJIH, JOTOBAPUBATECS APYr C IPYIOM U
T.1.).

IIpeaMeTHbIMH pe3yabTaTaMHM W3YYCHMs IpPEIMETa SBISIOTCS CIENYIOLIUe
YMEHUS:

¢ OCO3HAHHUC POJIN BCUICCTB!
- OIIPCACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BCHICCTB B IIPUPOJAC U TCXHUKE,

- 00BSICHSTH POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PACCMOTPEHUE XUMHUYECKUX MTPOIIECCOB:
- IPUBOAUTH MPUMEPHI XUMHUECKHUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;
- HaxOJHUTh YEPThI, CBUACTEIBCTBYIOIINE 00 OOIMMX MpHU3HAKAX XUMHUYECKUX
MPOIIECCOB U UX PA3IAUHUSIX.
® 1CIIOJIb30BaHUE XUMUUYECKUX 3HAHUM B OBITY:
— OOBSICHSITh 3HAUCHHUE BEIIECTB B KU3HHU M XO35UCTBE YeIOBEKa.
® 00BACHITh MUP C TOYKH 3PEHUS] XUMUU:
— MEPEUUCIISITh OTINYUTENIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIIECTB;
— pa3yinvyaTh OCHOBHBIE XUMHUUYECKUE MPOIIECCHI;
- OIPEICIISITh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;
- IOHUMATh CMBICIT XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAMH METOJOB IIO3HAHUS, XAapPAaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX
HayK:
- XapaKTepu30BaTh METOJbl XHUMHUYECKON Hayku (HaOII0JeHue, CpaBHEHUE,
AKCHEPUMEHT, UBMEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU MIPUPOIBI;
- TPOBOJAUTH XUMHYECKHE OMBITHI W OKCHEPUMEHTBI U OOBICHATh HX
pe3yJIbTaTHI.

® YMEHUE OIICHHWBAaTh IOBEJACHUE YEJIIOBEKA C TOYKH 3PEHHUS XUMHYECKOU
0€30MacHOCTH MO0 OTHOIICHHIO K YEJIOBEKY M MPUPO/IE:
- WCIOJIb30BaTh 3HAHUS XHMHH TPU COOIIOIEHWU TPAaBWJI HUCIOJIB30BAHUS
OBITOBBIX XHMHUYECKUX MPENapaTOB;
— pa3nuyaTh OnacHbIe U O€30IacHbIC BEIIECTRA.
OcHoBHOW (hopmoii opraHu3amuu y4eOHOTO TPOIEecca SBISETCS KIACCHO-YpPOUYHAas
cuctemMa. B kadecTBe MOMONHHUTENBHBIX (OpPM OpraHu3amuu 00pPa30BATEIHHOTO
MPOIIECCa UCTIONIb3YETCs] CUCTEMA KOHCYIbTAllMOHHOW MOIEPKKU, MHANBUYaTbHBIX
3aHITHA, CAMOCTOSITENIbHAS paboTa YYalIMXCs C HCIIOJB30BAHUEM COBPEMEHHBIX
WH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTH.



BpInyCKHUK HAYy4YHTCH:

* OIIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBépI[bIX, KUAKHUX, Fa3006p33HBIX BCIICCTB, BBIACIAA HUX
CYHICCTBCHHLIC ITPU3HAKH,

® XapaKTCpPU30BaTh BCIICCTBA 1o COCTaBy, CTPOCHHUTIO nu CBOI\/'ICTBaM,
yCTaHaBJIMBATb IMPUYINHHO-CICACTBCHHBIC CBA3HU MCKIOY JaHHBIMHA
XapaKTCPpUCTHUKaMU BCIICCTBA,

® paCKpbIBaTb CMBIC]I OCHOBHBLIX XHUMHUYCCKHX MOHSATUM «aToOM», «MOJICKYJIa»,
«XMMHUYECKUU DJIEMCHT», «IIpOCTOC BCIIICCTBO», «CJIOXKHOC BCIICCTBO»,
«BAJICHTHOCTb», UCIIOJIL3YAd 3HAKOBYIO CUCTEMY XNMHH,

* n300pakaTb COCTaB MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIbIO XUMUYECKUX QOpMYI U
CYIIHOCTh XUMHYECKUX PEAKIIMI C TOMOIIBIO XUMUUYECKUX YPABHEHUI;

¢ BBIUUCIATH OTHOCUTCIBbHYIO MOJICKYJIPHYIO U MOJIAPHYIO MACChl BCUICCTB, ad
TAKKE MACCOBYIO JOJHO XUMHUYCCKOI'O JJICMCHTA B COCAVMHCHUAX JII OICHKH HX
HpaKTI/I‘{eCKOﬁ 3HAYNMOCTHU,

¢ CpaBHHUBATH 110 COCTABY OKCHIbI, OCHOBAHM:, KUCJIIOTBI, COJIN,

* KJIacCU(PUITMPOBATh OKCUJIBI U OCHOBAHUS IO CBOWCTBAM, KHUCJIOTBI U COJIH IO
COCTaBYy;

* NOJIK30BATHCA TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMHUYECKOU MOCYA0M;

¢ IIPOBOAUTH HCCJIOKHBIC XUMHNYCCKUC OIIBIThI U Ha6JIIO,IIGHI/I}I 3a U3MCHCHUIMU
CBOMCTB BCHICCTB B IMPOLECCCC HX HpeBpaHleHHﬁ; CO6JII-OI[aTB IMpaBHJiIa TCXHHUKH
0e301acHOCTH IIpu IMpOBCACHUN H&6JIIOII€HPII>1 H OIIBITOB,

* pa3ianyuaTh HKCIEPUMEHTAIHHO KUCIOTH M MENOYH, MMOJIB3YSICh WHIANKATOPAMH,
0CO3HABaTh HEOOXOJIUMOCTh COONIOJICHUS Mep O€30MacCHOCTH MPH OOpAIICHHUH C
KHCJIOTaMH | IIEJIOYaMH.

* pacKpbIBaTh CMBICH Nepuoanydeckoro 3akoHa J[. 1. Menneneena;

* OMUCHIBATh M XapaKTEPHU30BaTh TAOIUYHYIO (POpMY MEPHUOIUYECKON CHUCTEMBI
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB;

¢ XapaKTCPHU30BaATh COCTAB ATOMHBIX AACP U PACIIPCACICHHUC YHCJIa 3JICKTPOHOB II0
QJICKTPOHHBIM  CJIOSIM AaTOMOB XHMMHYCCKHUX DJJICMCHTOB MaAJIbIX IICPHUOOAOB
HepI/IO,HI/I‘IeCKOﬁ CHCTCMBI, a TAKXKC KaJIWA U KaJIbIIHUA,

* pa3nuyarth BHUJBl XHMHWYECKOM CBS3U: HOHHYI, KOBAJICHTHYIO IOJSPHYIO,
KOBAJIEHTHYIO HEMIOJSIPHYIO U METAJIINYECKYIO;

* m300pakaTh  JJICKTPOHHO-MOHHBIE  (OPMYJIBI  BEMIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XUMHYECKHMU CBA3SIMHU PA3HOTO BHUJIA;



* BBISIBJISITh 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHHA HMX KPUCTAIMYCCKHUX
pGH_IéTOKI HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX, MCTAJNIMYCCKHX

* XapaKTepu30BaTh XWMHYECKHE OJJIEMEHThl W UX COCIUHEHUS Ha OCHOBE
MOJIO’KEHHUSI PJIEMEHTOB B MEPUOANYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHUS UX
aTOMOB;

* XapaKTEPU30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHHUE IEPHOJUYECKOTO
3aKOHA U NEPUOJMYECKON CHUCTEMBI XUMHYECKUX 3iemeHTOoB [l. 1. MeHneneesa;
* OOBSCHATh CYTh XMMHUYECKHMX MPOIECCOB U MX MPUHLMIHAIBHOE OTIMYHUE OT
(u3nUECKUX;

¢ Ha3bIBATh IIPU3HAKHU U YCIIOBUA TPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

* YCTaHABJIMBATh MPUHAIC)KHOCTh XUMUUECKOW PEaKIMK K ONMPEICIEHHOMY TUITY
0 OJHOMY W3 KJIaCCU(UKAIMOHHBIX NPU3HAKOB: 1) MO YHCIYy U COCTaBYy
UCXOJIHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEaKIUM (PEakiMu COSTUHEHUS, Pa3JIOKEHUS,
3ameleHrs 1 oOMeHa); 2) Mo BBIJICICHUIO WIM MOTJIONICHUIO TeTUIOTHI (peakinu
AK30TEPMHUYECKUE U DHIOTEPMHUYECKHE); 3) 0 U3MEHEHUIO CTETCHEH OKHMCIICHUS
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB (PEaKIUM OKHUCIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC); 4) MO
oOpaTtumMocTu npoiecca (peakiuu oopaTuMbie U HEOOpaTUMBIE);

* COCTABJISITh YPABHEHHS AJIEKTPOJUTHYECKON OUCCOLMALMM KHUCIIOT, LIEIOYEH,
COJICH; MOJIHBIE ¥ COKPAIlIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS peakiuii o0OMeHa; ypaBHEHUS
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN;

* POTHO3UPOBATh NPOAYKTHl XUMHUYECKHUX peakiuil mo Gopmysinam/Ha3BaHUSM
UCXOJHBIX BEILECTB; ONPEACNIATh UCXOJHBIE BEellecTBa Mo (opMmyaam/Ha3BaHUSIM
POJYKTOB PEaAKINH;

* COCTaBJISTh YpPAaBHEHHS PEAKIUH, COOTBETCTBYIOIIMX TIOCJIENOBATEILHOCTH
(«uemoukey) MpeBpalieHnii HEOPTaHMUYECKUX BEIECTB PAa3TUYHBIX KJIACCOB;

* BBIABIATH B TIPOIIECCE OKCIEPUMEHTA MPHU3HAKHU, CBUICTEIHCTBYIOIIHE O
MPOTEKAaHUH XUMUYECKON PEaAKIUY;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C OINPENEIEHHOW MAacCOBOM JOJIEM PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

® ONpCACATb XapaKTCp CpPpCAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHCJIOT H HIGJIO“IGﬁ I10
HU3MCHCHHUIO OKPACKHU MHANKATOPOB,

* IPOBOJINTh KAYECTBCHHBIC PEAKLHMHU, MOATBEPKIAIONINE HAJIWYUE B BOJHBIX
pacTBOpax BEMIECTB OTAECIbHBIX HOHOB

* OIPENENISITh MPUHAJICKHOCTh HEOPTraHWYECKHX BEHIECTB K OJHOMY U3
M3YUYCHHBIX KJIACCOB/TPYNI: METAUIbl M HEMETaUIbl, OKCHIbI, OCHOBAaHMS,
KHUCJIOTBI, COJIM;

¢ COCTaBJIAATb (bOpMYJ'II)I BCIICCTB 110 NX HA3BAHUAM,



® OnpeacIATb BAJICHTHOCTDb U CTCIICHb OKHUCJICHUA 3JICMCHTOB B BCIICCTBAX,

* COCTaBJIATh (HOPMYJbl HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH IO BAJIEHTHOCTAM H
CTENEHSIM OKUCJICHUS JIEMEHTOB, a TAKXKE 3aps/iaM UOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIULIE
PacTBOPUMOCTHU KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

* OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUs (U3MUECKMX M XMMHYECKUX CBOMCTB
MPOCThIX BEUIECTB (METAJUIOB M HEMETAJUIOB) M HX BBICHIUX OKCH/OB,
00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU BTOPOI'0 U TPETHETO MEPUOOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME€ XUMHYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JIsI TPYI OKCHIOB:
KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIMEe XMMUYECKUE CBONCTBA, XapaKTEPHBIC ISl KAKIOTO U3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

¢ IIPUBOOAUTL TIPUMCPDBI peaKHHfI, MNOATBCPKIAIMUX XUMHUYCCKUC CBOMCTBA
HCOPTraHNYCCKUX BCUICCTB. OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUM U COHCI‘/JI;

¢ ONpCacIATb BCIICCTBO-OKHUCINUTCIIb 151 BCIICCTBO-BOCCTAHOBUTCIIb B
OKUCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAKIIUAX,

* COCTaBJISITh OKHCJIWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIN  OajaHC (JIJISI HN3Y4YCHHBIX
peaKIII/Iﬁ) MO0 IPECAJIOKCHHBIM CXEMaM peaKHHﬁ;

¢ IIPOBOJUTH Ha60paT0pHLIC OIIBITHI, IMOATBCPKAAOINUC XUMHUYCCKHUC CBOMCTBaA
OCHOBHBLIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKNX BCUICCTB,

Bbmycmmk nojiyuum 603MONCHOCHb HAyUUmMbCA:
® epamMomHo 06pau;amzac;l C seujecmeamu 6 Nno06CceoOHeBHOl IHCU3HU,

* 0CO3HABAMb HEOOX0OUMOCMb COONOOeHUSI NPABUTL IKOJO2UYECKU De30NaACH020
nogeoenuUs: 8 OKpydcawel NpupooHol cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICA U He0OX00UMOCb COOI00eHUs NPeONUCAHUL, NPedadecdemblX
8 UHCMPYKYUAX NO UCHONb30BAHUIO JIEKAPCNE, CPEOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.;

® UCNno1b3064Mb I’lpu06p€l’l’IéHHbl€ Kmodeevble KOMNEemeHnHocmu npu 6blnoJIHEHUU
ucc1e008amenbCKux npoeknios no usy4eHuro CGOZZCI’}’IG, cnocobos noayderus u
PACNO3HABAHUA 6eujecne,

* pazeuBamMv  KOMMYHUKAMUBHYIO  KOMNEMEHMHOCMb, UCHONb3YSL  CPeocmed
VCMHOU U NUCOMEHHOU KOMMYHUKAYUU Npu pabome ¢ mekcmamu y4eOHuxa u
OONONHUMENLHOU — AUMepamypou,  CNPAGOYHbLIMU — MAOIUYAMU,  NPOSGISAMD
20MOBHOCMb K VBAJICEHUID UHOU MOYKU 3PEeHUs NpU 00CYIHCOeHUU pe3YIbmamos
8bINOJIHEHHOU pabomul;

* 00LEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCmBax U XUMUYEeCKUX Npoyeccax,
KpUmMu4ecku OMHOCUMbC K NCeGOOHAYYHOU UHpopmayuu, He0oOPOCO8eCMHOL
peKname, Kacaroweucs UCHOIb308AHUS PATUYUHBIX GeLUieCaE.



® 0OCO3HABANb 3HA4Yerue meopemu4yeckKux 3HAHUU ons npakmuqecmd
oesimebHOCmuU yenoeeka,

¢ Onucsvleadmbsv U3)Y4YEHHbLE 00veKmul Kak CUcmembl, NPUMEHAA T102UKY CUCMEMHO2CO
ananusa,

® NPUMEHAMb SHAHUS O 3AKOHOMEPHOCMAX nepuoduquKoﬁ cucmemsl XumudecKkux
2JIeMeHmo8 0k 00bICHEeHUS U npedeu@eﬂuﬂ cBolCm8 KOHKpENIHbLX seujecmse,

* paseueamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMHEMEHMHOCMb NOCPeOCmEoM Y2aybieHus
3HaHUli 00 UCMOPUU CMAHOBNEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBbIX NOHAMUL,
nepuoouyecKo20 3aKoHa KaKk 00HO020 U3 8ANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCe
0 COBPEMEHHBIX O0CMUNCEHUAX HAYKU U MEXHUKU.

¢ cocmasiiimsb MOJNEKYIAAPHbLIE U NOJIHbIE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKpaWéHHblM
UOHHbIM YPABHEHUAM,

* NPUBOOUMb  NpUMEpbl  peakyui,  HOOMEEePHCOAIWUX  CYWeCmB08aHUe
83AUMOCBA3U MEHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX BeUYeCmB;

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbMmamsl  8030€UCMBUs.  PA3IUYHBIX  (AKMopos Ha
UsMeHeHue CKOPOCU XUMUYECKOU peakyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb  PE3YIbMmambl  8030€UCMEUsl  PA3IUYHbIX  (AKmMopo8 Ha
cMeujeHue XUMU4ecko20 paeHo8eCuUs.

® NpocHOo3UpOo6AaAmMsb XUMUu4vecKkue ceoticmea eeuecme HaA OCHoee UxX cocmasa u
CmpoeHrusl,

® NPpO2HO3UPO6AMb cnocobrnocmo geulecmea nposeAmsb OKUCIUMEIbHble UTU
80CCMAHOBUMETNIbHBIE CBOUCMBA C y’-lél’l’lOM cmenenell OKUCIeHUs. JleMerRmoe,
6XO()}ZM4MX 6 €20 cocmaes,

* BbIAGIAMb CYUWECIMBOBAHUE 2EHEMUYECKOU B83AUMOCEA3U MeNHCOY 8eulecmeamu 6
PpAOY: npocmoe 8euecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTlb;

® OpcaHuU306bl6AMDH, npoeodumz; ydyeHuvecKkue npoekmsl no uccie008aHuI0
cB0lCm8 eeuecme, UMerowux 6diiCHoe NnpaKkmuiyecKkoe 3Ha4erue.

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH YUAIIMXCH, 00Yy4AIOIIUXCS MO JAHHOM

nporpamMmme.

B pesynbrare u3ydyeHuss XuMuu Ha 0a30BOM YpOBHE B 8 Kjlacce YYCHHUK JTOJDKEH

3HATL/IIOHUMATD:

® XHUMHYECKYIO CHUMBOJIMKY: 3HAaKH XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, (OPMYIIBI
XUMHUYECKHUX BEIIECTB, YPAaBHCHUS XUMUUYECKUX PEAKIINT;

e Ba)KHEUIINE XWMHYECKHE ITOHATHS: BEIIECTBO, XMMHUYECKHUH 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYyJIa, OTHOCUTEJIbHbIE AaTOMHAas MW MOJICKYJSpHas MacChl, HOH,
aQJUIOTPONUSI, M30TOMNbI, XUMHUYECKass CBSI3b, DJIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTEIICHb OKUCJICHUS, MOJIb, MOJISIPHAST Macca, MOJISIPHBIA 00beM,
BEIIECTBA MOJICKYJSAPHOTO U HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOCHHUS, PaCTBOPHI,



JJIEKTPOJIUT U HEIIEKTPOJIUT, ICKTPOIUTHYECCKAsA NUCCOLUALMSA, OKUCIUTED
1 BOCCTAHOBUTEb, OKUCIICHHUE U BOCCTAaHOBJIECHUE, TEIIIOBOM 3 (PeKT peakiuu,
CKOPOCTh XMMHYECKOW pPEakUWu, Karajan3, XUMHYECKOE pPABHOBECHE,
YTJIEPOAHBIN CKeNeT, GyHKIMOHAIbHAS TPYyNa, U30MEPHSs, TOMOJIOTHS;
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUM: COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTABA,
MEPUOANYECKHUIN 3aKOH;

OCHOBHBIE TEOPUM XHMHUHU: XUMHUYECKOW CBSI3M, DJIEKTPOIUTHUYECKOU
JTHUCCOLUALAN, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COEANHEHNM;

BOKHEMIIME BELIECTBA U MAaTepHalibl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CILIABBI, CEpHasi,
COJIsiHasA, a30THAsA M YKCYCHAas KHCJOTHI; IIEJIOYM, aMMHUAK, MUHEPAJIbHBIE
y10OpeHus, METaH, STUIICH, alleTUJIeH, O€H30J1, 3TAHOJ, KUPBI, MbUIA, TJIIOK03a,
caxaposa, KpaxMmall, KJeT4aTKa, OCJIKM, HMCKYCCTBEHHBbIC U CHHTCTHYECKUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IIaCTMACChl;

yMeTh:

HA3bIBATh. 3HAKM XUMHYECKMX DJIEMEHTOB, W3YUYEHHbIC BELIECTBA IO
«TPUBHAIBHON» WU MEXKIYHAPOIHOW HOMEHKIIATYPE;

OmpeaeATh. BAJCHTHOCTh W CTENEHb OKHUCICHHUS XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
TUAN XUMHUYECKON CBSI3M B COCAMHEHMSX, 3apsiji MOHA, XapakKTep Cpeabl B
BOJHBIX  pacTBOpax HEOPraHUYECKUX  COCJAMHEHMH, OKHCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIIb, TPUHAJIEKHOCTh BEHIECTB K Pa3JUYHBIM  KJIaccam
OPraHNYECKUX COCAUHCHUN;

XapaKTepPHU30BaTh: DJJIEMEHTBHl MajbIX [EPHUOJIOB MO HUX TMOJIOXKEHUIO B
nepuoanueckoit cucreme JI.M.MenneneeBa, oOmue XUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX
COEIMHEHUM; CTPOCHHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX OPTraHUYECKUX
COCJIMHEHUM;

00BbSICHAITH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS;
OpUPOAY XUMHUYECKOM CBSI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METALUIMYECKOM),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOM pPEaKIUh U TOJOXKEHUS XHUMHUYECKOTO
PaBHOBECHS OT Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB;

BBINOJIHATh XUMHWYECKUH HKCIIEPUMEHT MO PACMO3HABAHUIO BAXXHEHIIUX
HEOpPraHWYECKUX (KUCIOPOJA, BOJOPO, YIJIEKHCIBIM ra3, aMMHaK, PacTBOPHI
KHUCIIOT U IIeNI0YeH, XJIOpua-, Cyabdar -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI aMMOHHMS) U
OpPraHUYECKUX BEIIECTB;

BBIYMCJIATH. MAaCCOBYIO JIONIO XHMHYECKOro »JjJeMeHTa 1o (opmyre
COCIMHEHMS, MACCOBYIO JOJIIO PAacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOpE,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MITH MAcCy PEareHTOB MIIM MPOYKTOB PEaKITUH.
NPOBOAMTL  CAMOCTOSITEIBHBI  IMOMCK XHUMHUYECKOW uWHOOpMamuM C
HCTOJIb30BAHUEM PA3JUYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX HW3JaHUM,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3  JaHHBIX, pecypcoB IHTepHETa); HCMHOJIB30BaATh
KOMITBIOTCPHBIE TEXHOJIOTHU IS OOpaOOTKM M Tepeaadyd XHMHUYCCKOU
nH(pOpMaIMK U €€ PEACTABICHUS B Pa3IMYHBIX (hOpMax;

HCIOJIb30BaTh MNPUOOPETEeHHbIE 3HAHMST W YMEHHUSI B MNPAKTHYECKOH
JesITeJIbHOCTH M NOBCEIHEBHOM "KU3HHU 1JIs1:



® OOBSICHEHHS XMUMHUYECKUX SIBICHUH, MPOUCXOASAIINX B TpUpOJE, OBITY U Ha
MIPOU3BOICTBE;

e ompeaeneHUs] BO3MOXXHOCTH TMPOTEKAHUS XUMUYECKUX TpEBpalleHud B
Pa3IMYHBIX YCIOBHSIX U OLIEHKU WX MOCIIECTBUI;

® DKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO MOBEJCHHS B OKPY’KaIOIIEH cpee;

® OIICHKH BIMSHHUS XHMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKpYXalollel cpeasl Ha
OpTaHU3M YeJOBeKa U APYTUe )KUBbIE OPTaHU3MBIL;

e Oe3omacHOTO oOOpamieHuss C TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMH  BEIIECTBAMH,
71a60paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

® TPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIEHTpaMd B OBITY W HAa
MIPOU3BOICTBE;

® KPUTHYECKOH  OIEHKM  JOCTOBEPHOCTH  XHMHUYECKOHW  HmHQOpMaImm,
MOCTYTAOIIEH U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB.

DopMbl KOHTPOJIA B BUJE:
- TECTOB;
-KOHTPOJIbHBIX;
- CaMOCTOSITEJIbHBIX padoT;
- IPAKTUYECKUX;
- TBOPYECKUX padoT;
- pecdeparos.
2. Coaep:xaHue NporpaMmmabl.

8 kiacc.
BBenenue B xumuio (5 4)

XUMHST — HAyKa O BEILECTBAaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUAX.

[lonsiTne 0 XUMHYECKOM »HJeMEeHTe U (opMax ero CylecTBOBaHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenust BemecTB. OTIMYHE XUMUYECKUX PEAKIUH OT (U3MUIECKUX
SABJIECHUN. POJIb XMMHM B )KU3HU YEIIOBEKA.

KpaTtkue cBenenus u3 UCTOpUM BOZHUKHOBEHUS W pa3BuTusa xumuu. [lepron
amxumuu. [lonarue o ¢punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumuu Ha
Pycu. Ponb 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHUU XUMHUUYECKON HAyKH - paboThl M.
B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /{. 1. Menaeneesa.

XuUMHUYecKass CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE
uX Ha3BaHu. Xumuueckne Gopmynbl. Uaaekco u ko3¢ dunnenTsl. OTHOCUTEIIHHBIC
aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAasi Macchl. Pacuer MaccoBOM 10U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110
dbopmyIe BeliecTsa.



Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux syiemeHroB . M. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Majible WU OOJbIIME MEpPUOAbl, TPYNIbl M NOArPYINNbl (IJIaBHAs U
noboynas). Ilepmonnueckas cucTeMa KakK CIPAaBOYHOE IMOCOOWE I TMONTY4YEHUs
CBEJICHUI O XUMUYECKUX DJIEMEHTAaX.

Pacuernbie 3axaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJEKYJIAPHON MaCChI
BELIECTBA MO €ro XuMuueckod ¢Gopmyne. 2. Boluucienwe wmaccoBod J07u
XHUMHYECKOr0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 10 €ro (hopmyie.

IIpakTnueckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHuku Oe30omacHOCTH TMpuU paboTe B XUMUYECKOM KaOWHETE.
JlabopatopHoe 000pyI0BaHKE U OOpaIlleHUEe C HUM.
IIpakTuueckas padora Ne 2

HaGmonenue 3a ropsiieit cBedoi.
IIpakTnueckas padora Ne 3
AHanu3 no4YBbl U BOJIBI.

Tema 1. AToMbl XMMHYeCKHX dj1eMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAaHUS XUMHUUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHHSI O CTPOCHHMHM aToMOB. JloKka3aTeiabCTBa CIOKHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB.
Omneitel Pezepdopna. [Tnanerapuast Moenb CTpOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX sJIep: NMPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs
Macca. B3auMOCBS3b TOHATHH «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHas
Maccay.

N3meneHne 4dmcina TPOTOHOB B sApe aromMa - oOpa3oBaHHWE HOBBIX
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

N3meHneHne yuciaa HEUTPOHOB B sJpe aTomMa - oOpa3oBaHHWE H30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OIpEeNCICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUW »dieMeHT». WM30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XUMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE dJIEKTPOHHBIX O000JOYEeK aTOMOB XHMHYECKHX
aneMeHTOB Nel-20 mnepuoaumyeckoit cuctemsl JI. WM. MenneneeBa. Ilonstue o
3aBEPIICHHOM W HE3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (PHEPIETUUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckass cucrema xumuudeckux siemeHToB JI. M. MenneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (DM3WUYECKUH CMBICI IOPSAKOBOIO HOMEpa d3JIeMEHTa, HOoMepa
TPYIIIBI, HOMEpa MepUo/ia.

N3MeHeHre 4yucia SJEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa - 00pa30BaHME IMOJOKHUTEIBHBIX M OTPUIIATECIIBHBIX MOHOB.
HNonbl, 00pazoBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTauioB. [IpyuMHBI M3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUNIMYECKUX CBOMCTB B NIEPUOJaX U rpymmax.

O6pazoBanne OmHapHBIX coenuHeHUH. [loHaTHe 00 WMOHHOW CBs3U. CXEMBI
00pa3oBaHUs HOHHOW CBSI3H.



B3aumoneiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEX]1y OO0
- 00pa3oBaHUe ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BeulecTB. KoBaieHTHas HeMomsipHast
XUMHYECKAS CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBI.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEX1y COO0OM
- o0pa3oBaHue OWHAPHBIX COEAMHEHHM HEMETAIOB. JJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOW NOJISIPHOM CBS3U.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX AIIEMEHTOB-METAIJIOB MEXKIY CO00H -
o0pa3oBaHKEe METAUNIMYECKUX KpUCTaIOB. [IoHsATHE O METAIMYECKOU CBSI3U.

JdemoncTpanuu. Mozaenu atToMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. Ilepronndeckas
cucTeMa XUMHUUYEeCKuX 3jieMeHTOB [[. . Menaeneena.

Tema 2. IlpocTtbie BemecTBa (7 u)

[Tonoxenue MeTaNIOB W  HEMETALIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME
xumuueckux sneMeHToB . U. MenpaeneeBa. Baxknewnmme npocTeie BELIECTBA -
METaJUTbl: KEeJIe30, aJIIOMUHUHN, KaJabllMi, MarHuii, Hartpui, Kanuii. OOmue
dbu3HYecKre CBOMCTBA METAIIIOB.

Baxneiiimue mnpocThie BelIecTBA - HEMETAIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU
KHUCIIOPOJIa, BOJIOpOJA, a30Ta, cephl, ¢ocdopa, yriepoga. CrocoOHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX DJJEMEHTOB K OOpa30oBaHUIO HECKOJIBKHX TMPOCTHIX BEIIECTB -
ajutoTponus. AJJIOTpOIHBIe MoauduKanuu Kuciaopoaa, ¢ochopa U 0JoBa.
MeTtaindyeckre U HeMETAUTMYECKUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEILHOCTD
NeJICHUS TTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUUIbl U HEMETAJLIBI.

IToctosinnas ABoraapo. KomuuecTBo BemiecTtBa. Monbk. MossipHas macca.
Monspablii 00beM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHble eIWHMIBI KOJUYECTBA
BEIIECTBA — MWUIAMOJb W KWJIOMOJIb, MIJUIUMOJISIDHAS W KWUJIOMOJISIPHAs MacChl
BEIIECTBA, MUJUIUMOJIIPHBIN U KIJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HCIIOIB30BaHUEM MOHATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

Pacyernble 3amaum. 1. BeruucieHue MOTApHOM MAacChl BEHIECTB 10
XUMUYeCKUM ¢dopmysiaMm. 2. PacyeTbl ¢ HMCHOJBb30BAaHUEM IOHSITHH «KOJIMYECTBO
BCIIIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJIAPHBIH O00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAS
ABorazpo».

JdemoncTpamuu. HekoTopple MeTaUIbI W HEMETAUIbl  KOJWYECTBOM
BemecTBa 1 Mosib. Mojieb MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIISCTB.

Tema 3. CoenuHeHHs] XHMHYeCKHX 31eMeHTOB (15 u)
Crenenpb okucienusi. OmnpelesieHUEe CTENEHH OKHUCIEHUSI 3JIEMEHTOB IO
xumuueckor ¢popmyie coenuneHusi. CocraBieHue GopMmys OUHAPHBIX COEAUHEHU,



oOmuii cmocod uX Ha3blBaHUS. bHUHApHBIE COEIUHEHMS: OKCUJIbI, XJIOPHUIbL,
cynbpuasl u ap. CocraBnenue ux ¢opmyn. I[lpeacraBurenu OKCHAOB: BOJA,
YIJICKUCHIBIA Ta3 W HerameHas u3BecThb. lIpeacTtaBuTenu neTydyux BOIAOPOJIHBIX
COCAMHEHUN: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHOBaHHUs, UX COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBOPUMOCTH OCHOBAaHMN B BOJIE.
Tabnuua pacTBOPUMOCTU THIPOKCUAOB U coieil B Boje. IlpencraBurenu mienoyeil:
TUAPOKCHUIBI HATpUs, Kausd W Kaiblud. [IoHSATHE O KayeCTBEHHBIX pEaKIUsX.
Nunukaropel. I3MeHeHrne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEIIOYHOMN Cpele.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanusi. Knaccudukamus kuciot. [IpeacraBurenu
KHUCJIOT: CepHasi, COJsIHAS U a30THasl. MI3MEeHeHne OKpacKu MHJIUKATOPOB B KUCJIOTHOM
cpene.

Conu Kak TPOU3BOJHBIE KHUCIOT WM OCHOBaHUW. WX cOCTaB M Ha3BaHUS.
PactBopumocts coseit B Boze. IlpencraBurenu coneit: xjaopua HaTpus, KapOoOHAT U
docdar kanbIus.

AMoOpGHBIC U KPUCTAUTMYECKHE BEIIECTRA.

MexXMoNeKyIsIpHble B3aUMOACHCTBUA. THUMBI KPUCTATUIMYECKUX PEIICTOK:
WOHHAsI, aTOMHAasl, MOJICKYJISIpHAsI M METAJJIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB
OT TUIIOB KPUCTAINIMYECKUX PEUIECTOK.

BemiectBa  MOJIGKYJISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHMS.  3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEUIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

UYucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepbl KUAKUX, TBEPIbIX U Tra3000pa3HbIX
cmeceil. CBoMCTBa YHCTHIX BeliecTB M cMmeceil. x coctaB. MaccoBas u oO6bemMHas
JOJIM KOMIIOHEHTAa CM€eCH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHATHUS JOJIS.

Pacuernbie 3agaun. 1. PacyeT maccoBoil 1 00bEMHON 10JI€Eli KOMIIOHEHTOB
CMecH BellecTB. 2. BbluucieHue MaccoBOil JOJM BEIIECTBA B PAaCTBOPE MO
U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBoputels. 3. Beiuncnenue
Macchl  pacTBOPSAEMOrO0  BeIIeCTBA W  PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX A
MPUTOTOBJIEHHUST ONPEICIICHHOW MAacChl PacTBOpa C HM3BECTHOM MAaCCOBOW JOJIEU
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoncTpamun. OOpa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHHWHN M coyneii. Mojenu
KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK XJOpUaa HaTpus, aiMasza, okcuga yriepona (IV).
CriocoObl pazaenenusi cMecei, TUCTUIUISIINS BOJIBI.

JlabopaTopHble omnbIThbl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMH BEIMIECTB Pa3HbBIX
KjaccoB. 2. Pa3znenenue cMmeceil.

Tema 4. H3meHeHus , mpoucxoasiniue ¢ Bemecrsamu (12y)
[TonsiTHE ABNEHUN KaK U3MEHEHUW, TPOUCXOISIIUX C BEIIECTBAMU. SIBIICHUS,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTALIMYECKOIO CTPOEHMS BEIIECTBA MPHU MOCTOSHHOM



ero cocrtase, (usnueckue sipneHus. Ousnueckue SBICHUS B XUMHU: AUCTUIUISIUA,
KpUCTAJITU3AIus, BbIIApUBAHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, IIEHTPU( yTUpOBaHUE.

SIBrieHMs, CBSI3aHHBIE C M3MEHECHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHWMHUYECKHUE
peakuuu. [lpu3Haku W yciioBUA NPOTEKaHUA XUMUYECKUX peakuuid. [lonstue 00
JK30- U DJHIAOTEPMHUYECKHUX peakuusax. Peaknuu ropeHus Kak 4YacTHbIM Clydau
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIINH, MPOTEKAIOIIUX C BbIICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpPAHEHUsS MACChl BEIIECTB. XHWMHUYECKHE YpABHEHUSA. 3HAUYECHUE
MHJEKCOB U Kod(duimentToB. CocTaBieHUE YPABHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIIUN.

PacyeTsl mo XMMHUUYECKHM ypaBHECHUsIM. PellleHME 3aay Ha HAXOXKICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WU O0beMa MPOAYKTAa PEAKIMU IO KOJUYECTBY
BEI[ECTBA, Macce WM 00bEeMYy HCXOJIHOTO BEIIeCTBa. PacyeThl C HCMOIb30BaHUEM
MOHATHS <«JI0JI1», KOTJla MCXOJHOE BEHIECTBO JAHO B BHUJE PAcTBOpa C 3aJaHHOM
MAacCOBOM JI0JI€Mi pAaCTBOPEHHOTO BENIECTBA WJIA COJAECPKUT OMPEACICHHYIO OJIIO
IIPUMECEN.

Peakuuu paznoxenus. IloHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKHUX PEAKLIUM.
Karanuzatopsl. DepMeHTHI.

Peakuuu coenuHenusi. KaTanuThueckhe W HEKATAIUTUYECKUE PEAKIIUM.
OO6patuMble U HEOOpaTUMbIE PEAKIIUU.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUN psiji HANIPSHKEHUM METaJIOB, €ro
UCIIOJIb30BAHUE JISl MPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI PEAKIUN MEXITY
METaJJIaMUd W pPacTBOpaMM KHUCJIOT. Peakiuu BBITECHEHHS OJHUX METAJIOB U3
PacTBOPOB UX COJICH APYTMMHU METaJJIAMHU.

Peakiiuu obmena. Peakiuu HelTpanu3anuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIUM
oOMeHa B pacTBOpax Jio KOHIIA.

Tumnel XUMHYECKUX peaKUHUil (M0 MPU3HAKY «YUCIO M COCTAaB MCXOJHBIX
BEILIECTB U MPOJYKTOB PEAKIIMMY) HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakius pa3noxeHus -
AJIEKTPOJN3 BOJABL. Peakuuu cOeIWHEHUS - B3aMMOACHCTBHE BOJbI C OKCHUJAMU
MeTaIOB W HeMeTauioB. [loHsiTHe «ruapokcHabl». Peakuuu 3aMelieHus -
B3aHMMO/ICHICTBUE BOJIbI C IIEJIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTalaMu. Peakiiuu
oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIH3a CyabhuIa aTIOMUHNAS U KapOuIa KambIus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BeluncieHue no XMMHYECKUM YpPaBHEHHSIM MacChl
WJIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce WM KOJIWYECTBY BEIIECTBA OJHOTO
M3 BCTYNAIOIIMX B PEAKLHIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Brruncienue
Macchl (KOJTUYEeCTBa BEIIECTBA, 00BbEMa) MPOJYKTa PEaKIMHU, €CId M3BECTHA Macca
HWCXOJIHOTO  BEIIECTBA, COJEPKAIIETO ONPEACICHHYIO JOJI0 IpuMece. 3.
Breruncnenne macchl (KOJIMYECTBa BeENIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PEaKIUM, €CIu
M3BECTHA MACCa PaCTBOPA M MaccoBas J0JIsI pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. [Ipumeps! ¢hu3ndeckux sSBICHUN; a) TJaBiIeHUe napaduHa;
0) muddy3us AYMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSAIIEH JaMIOYKH HakamuBaHus. [Ipumepsl



XUMUYECKUX SIBJICHUMN: a) TOpPEHHUE MarHus; 0) B3aUMOJICUCTBUE COJITHON KHUCIIOTHI C
MpaMoOpoM WM MenoMm; B) monydeHue rugpokcuna meau (Il); ) pactBopenue
MOJIYy4YEHHOI'0 THUJPOKCUIA B KHUCJIOTax; 1) B3aumojeiictBue okcuaa meau (II) c
CEpHOM KHUCIOTOM MpH HArpeBaHHUM; €) pPa3joKEHUE IEepMaHTraHaTa Kajus; )
B3aMMOJIEiCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METaJJIAMH.

JlabopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHIAPEHUS BOJABI U CIIUPTA
[0 MCUE3HOBEHMIO MX Kamellb Ha (GuibTpoBasibHOW Oymare. 4. OxucieHue Meau B
IJJAaMEHU CIOUPTOBKKM WM Topeiku. 5. I[lomyTHeHHWe W3BECTKOBOM BOABI OT
BbIIBIXaeMOro  yriaekucimoro raza. 6. IlodyueHue — yriekucioro  rasa
B3aMMOJIEUCTBUEM COJABI M KHCIIOTHL. 7. 3aMelleHre MEU B PacTBOPE XJIOpUJIa MEIH
(IT) xenezom.

IIpakTuueckas padora Ne 4
[Tpu3Haku XUMHYECKUX PEAKIUN U UX KJIacCUDUKAIIUS.

IIpakTuueckas padora Ne 5
[IpuroTtoBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOMU JOJIEH.

Tema 5. Teopusi JIEKTPOIUTHYECKONM JUCCOUUANUU U CBOMCTBA KJIACCOB
HeopraHmyeckux coeauHennii (17 u)

[TonsitTue 00  DJIEKTPOJUTHYECKOW  JHUCCOLMAIMU.  DJICKTPOJHTHI U
HEAJNEKTPOJIUTHL. MeEXaHU3M JAUCCOLMALUU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JUYHBIM THUIIOM
XUMHYECKOU cBsizu. CTeneHb IEKTPOIUTHYECKO Aucconnanun. CuibHbIE U cradbie
AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOJUTUUECKON nuccounanuu. MonHsie
YpaBHEHHs peakluid. Y CIOBUS MPOTEKAHUS Peakluid OOMEHa MEXy 3JIEKTPOJIUTaMU
110 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHHIA.

Kiraccudukaiyss HOHOB U MX CBOWCTRBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanms. J{uccomumaius KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUH BJIEKTPOIUTUYECKON AUCCONMAlrU. MONEKyJIsIpHbIE U MOHHBIE YpaBHEHUS
peakuuil KUCioT. B3auMoneicTBUE KUCIOT ¢ METaJNIaMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN PsiJl
HanpsDKEHUW  METa/uloB. B3aMMOIEeNCTBUE KHUCIOT C OKCHJIAaMU  METaJUIOB.
B3anmopenictBue  KUCIOT C  OCHOBAHUSAMHM -  peakUus  HEUTpalu3aluH.
B3aunmopeiictBue kKucioT ¢ consiMu. Mcronb3oBaHue TaOMuIbl paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jucconuanys OCHOBaHUN M UX CBOWCTBA B
CBETE TEOPHUH DIICKTPOJUTHUYECKOW JUCcconUanuu. B3auMonencTBHE OCHOBAHUM C
KHCJIIOTAMH, KHUCIOTHBIMU OKCHAaMU U cojsiMu. Mcnonb3oBaHWe — TaOJMIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKNA XUMUAYECKUX CBOMCTB OCHOBaHWMU. Pa3noxeHue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUU pu HarpeBaHUH.
Conu, ux xknaccuukanus U AUCCOIUALINS PAa3IMYHBIX TUIIOB cojiei. CBoiicTBa comei



B CBETE€ TEOPUM DIEKTPOJMTUYECKON auccolmanuu. B3aumopencrtsue coiie ¢
METaJUIAMH, YCJIIOBUA IPOTEKAaHUA OJTUX peakuui. B3aumopencrBue conen ¢
KHCJIOTAMH, OCHOBAaHUSIMU U coJisiMU. Mcrionb3oBaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o0uieHne cBeneHUd 00 OKCHIAX, UX KIACCUPUKALIMM U XUMUYECKHX
CBOWCTBAX.

['enetnyeckue psiapl METALIOB U HEMETAJUIOB. ['@HeTHYeCKast CBSI3b MEXKIY
KJIACCAMU HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peaKIuu. OkuCIUTENb u
BOCCTaHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE.

Peakiiun voHHOro oOMEHAa M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLUH.
CocrapiieHHE YpaBHEHUM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJA0M
ANEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJEH B
CBETE Mpe/ICTaBIEHUN 00 OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JemoncTtpanumu.  VcnbiTaHue  BemieCTB W WX pacTBOPOB  Ha
ANEKTPOMPOBOHOCTh. 3aBUCUMOCThH 3JIEKTPONPOBOJAHOCTA YKCYCHOM KHCIOTBI OT
KOHIUEHTpauuu. B3anMoAelCTBUE LIMHKA C CEPOM, COJITHOM KHCJIOTOM, XJIOPHUIOM
meau (II). l'openue maruus.

JlabopaTopHble onbIThI. §. Peakuuu, XxapakTepHble JJIsI PaCTBOPOB KHUCIIOT
(comsnor wmu cepHoM). 9. Peakiuu, XapakTepHbIe IJii PacTBOPOB IIEIOYEH
(rumpokcunoB Hatpus win kanusi). 10. IlomyueHue u cBoicTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHus, Hampumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peaknuu, xapakrtepHbie s
pacTBopoB cojiei (Hampumep, mis xiuopuaa meau (II)). 12. Peakiuu, xapakTepHbIe
I  OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, s Okcujaa Kaibuus). 13. Peakuuw,
XapaKTEpHBIE 1JI KUCTOTHBIX OKCHIOB (HAPUMED, JJIsl YTIIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTuyeckasi padora Ne 6
CBolicTBa AIEKTPOJIUTOB

IIpakTuyeckasi padora Ne /7
DKcIepuMEeHTaIbHOE pelieHue 3aaad mo T »

9 knacc.

OTin4uTe/bHbIE 0CO0EHHOCTH Padoueii MPOrpaMMbl 1 ABTOPCKOM

OcHOBHOE cofiep>)KaHre aBTOPCKOM MOJIHOCTHIO HAIIO OTpayKEHUE B JaHHOM pabouei
porpammMe.

OcHOBHOE OTJIMYME JaHHOW paboueld MpOorpaMMbl OT aBTOPCKOM COCTOUT B TOM, YTO
B aBTOPCKOM mMpOrpaMMe TMpaKTHYECKHe pabOoThl CrPyNIUPOBaHBI B OJIOKH -
XUMHUYECKHE MPAKTUKYMBI, KOTOPBIE IPOBOMSTCA MOCHE H3YYEHHUS] HECKOJIBKUX
paszenoB, a B paboyeil MporpaMMe 3TH K€ MpakTUuecKue paboThl AAOTCS MOCIHE



M3YYEHHs] KOHKPETHOM TEMBl. JTO TMO3BOJSET Jydlle 3aKpPENUTh TEOPETUUYECKHUM
Marepuajl Ha MPAKTUKE M TPOBEPUTH MPAKTUYECKHE YMEHHMS M HaBBIKU
HEIMOCPECTBEHHO MO JaHHOW TeMe. YTOoObl MPOBECTH MPAKTHYECKYIO PAOOTy MO
KOI/Ia-TO M3YyYEHHOM TeMme, TpeOyeTcs AOMOIHUTENIbHOE BpEeMs Il MOBTOPEHUS
TEOPETUYECKUX OCHOB, YTO UCKIIIOYAETCS B TaHHOM paboyeil mporpamme.

KonmuecTBo yacon
. KonuuecTBo yacoB B
Paznen B aBTOPCKOMU .

paboueil mporpamMmme
nporpaMmme

1. Beenenne. OOmas XxapakTepHCTHKA
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMHUYECCKUX
peakiuii. [lepuoanyeckuii 3akoH U | 6 6
[lepromnueckas cucTeMa XHUMHYECKUX
aneMmeHToB J[.M.Menaeneena

2.MeTtamibl 15 15 +3

3.IIpaktrikym 1 «CBoiiCTBa METANIOB U
UX COCIUHCHU

4. HemeTtasuisl 23 23+3

5. Ilpaktukym 2 «CBOWCTBAa HEMETAIIOB

3 -
1 UX COEIUHEHUID)
6.0Oprannyeckue CoeTUHEHUS 10 10
7.00001I€HNE 3HAHWI 110 XUMHHU 3a g g
KypC OCHOBHOM IITKOJTBI.
Hroro:

68 68

Conepxanue Kypca

BBenenue. OOmasi xapakTepuCTHKA XMMHYECKMX JIEMEHTOB W XHMHUYECKHX
peakumii. Ilepuoauveckuii 3axkoH u Ilepumogmueckasi cucremMa XHMHYECKHX
sjaeMmenToB /I. U. MengeneeBa (6 1)

XapaKTepuCTUKa »HJEMEHTa MO €ro mnojoxeHuto B Ilepuoguueckoit cucreme
xuMmmudeckux seMeHToB J[. . MenaeneeBa. CBoicTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAHUM
U COJIEM B CBETE TEOPHUM OHJIECKTPOJIUTHYECKOW JIMCCOLMAIMM W OKHCIICHHUS -
BoccTaHoBlIcHHS.  [loHATHE O  TEpPeXOAHBIX  dJIeMeHTax.  AMQOTEPHOCTD.
['eneTnuecknii  psa mepexomaHOro  syeMeHTa. llepuoguueckuid  3aKOH U
[Tepuonuueckast cucrema xumudyeckux 3yeMeHToB . M. MenneneeBa. XumMuueckas
OpraHu3anus XMBOW W HEXKHMBOW MPUPOABbL. XHUMUYECKUU COCTaB AApa, MAHTUU M
3€MHOM KOpbl. XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI B KJIETKaX >XMBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u
MHKpOodsieMeHThl. O000IIeHHe CBEICHUN 0 XUMHYECKUX peakiuax. Knaccubuxanms
XUMHUYECKUX PEAKIMHN MO PA3JIUYHBIM MPU3HAKAM: «YHCIIO U COCTAB PEarupyronmx u




00pa3yroniuxcsi BEIIECTB», «TEIIOBOM 3h(dexT», «HampaBlIeHUE», «U3MEHEHUE
CTENEHEW OKMCIICHHS DJIEMEHTOB, O0pa3yIOIINX pearupyrolirue BEmIecTBay, «dazan,
«HCTOJIb30BaHUE KaTanu3atopa». I[loHATHE O CKOPOCTHM XHMHUYECKOW pEeaKIuu.
®dakTOophI, BAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUUECKUX peakiuil. KaTtanuzatopsl u kaTanus.
NHrubutopsl. AHTHOKCUAHTHI.

JlemoHcTpanuu.

Paznuunbie popmel Tabmuusl J[. M. MenneneeBa. Mojenu atoMoB 35eMeHTOB 1 —3-
ro nepuoioB. Mojiesib CTpOCHHS 3eMHOT0 I1apa (onepeuHblid pa3pes). 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHYECKOW PEakIMK OT MPUPOJIbl PEarupyromnx BEIecTB. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu OT KOHIEHTpAllMd PEarupyromux BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOW peakuuu OT IUIOMIaA CONPUKOCHOBEHUS
pearupyroImx BEIIECTB («KUIAIIUMA C0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUUYECKOMU
peakiuu OT TEeMIIepaTyphbl PEearupyrolux BelecTB. [ OMOr€HHBIH U TeTepOreHHBIM
karanusbl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. UHrubuposanue.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

[Tomyuenue rumpokcuga MUHKA W HMCCIEJOBAaHUWE €ro CBOWCTB. MojaennpoBaHue
noctpoenust [lepuoandeckoit cucrembl xumudeckux dyemeHToB JI. . Menneneera.
3amerneHue xene3oM Menu B pactBope cynbdara meau (I1). 3aBucuMocts ckopocTu
XUMUYECKOW peakiuu OT TMPUPOJLl PEArupyroldx BEIIeCTB Ha MPUMEPE
B3aUMOJEHCTBHS KUCIIOT C METaJlIIaMU.

3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHUMHUYECKOW pEaklMH OT KOHLUEHTPALMH PEearupyronmx
BEILIECTB HAa IMPHUMEPE B3aUMOJCUCTBUSA LIMHKA C COJITHOM KHCIOTOW pa3IMYHOU
KOHLEHTpalMK. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMMHUYECKOW peakuuu OT IUIOLAau
CONPHUKOCHOBEHHSI PEAarupyrolIuX BelIeCTB. MOJEIUPOBAHUE «KUIISIIETO CIOS.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pEaKUUH OT TEMIEpaTypbl pearupyronmx
BEILIECTB Ha mpuMmepe B3aummozehcTBus okcuaa Mmenu (II) ¢ pactBopoM cepHoit
KHUCJIOTBI Pa3IMYHON TeMIEPATYypPHI.

Tema 1. Metaibl (18 4)

[Tonmoxxenne metamnoB B llepuomndeckon cucrteMe XumMu4deckux siiemeHToB /1. .
MenneneeBa. Mertainuyeckass KpUCTa/UIMYECKasl pelIeTKa U MeTajulMdecKas
xuMu4deckasi cBa3b. O0mue pusnyeckue cBoricTBa MetauioB. CIUTaBbl, UX CBOMCTBA
Y 3HauyCHHE. XHMMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB KAaK BOCCTAHOBUTEJEH, a TAKXKE B
CBETE UX IMOJIOKEHHS B AJIEKTPOXUMUYECKOM PsiAy HaNpsKeHUuM MetaiioB. Kopposust
METaJNIOB M CIOCOOBI OOpBOBI ¢ Hei. Metamnbsl B mpupone. Obmue cnocodbl ux
MOJTYyYEHUS.

OO6masi xapakTepuCTHKAa WIEJIOYHBIX MeTalioB. Metamiel B mnpupoxae. OOmiue
criocoObl ux monyudeHus. CtpoeHue aromoB. lllerouHble MeTaibl — MPOCTHIE
BelllecTBa. BakHeillre coeIMHEHUsI MEI0YHbIX METaJUIOB — OKCHUJIbI, THIPOKCHUIBI



U cosiu (XJopuabl, KapOOHATHI, CyJb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U NPUMEHEHHUE B
HapoJHOM Xxo3diicTBe. Kanuitnble yno0peHus.

OO01ast XxapakTepUCTHKA JIEMEHTOB I1aBHOUM noArpynnsl [I rpymnmsl.

Crtpoenne aromoB. IllenouyHo3emenbHble METaIBl — MPOCTHIE  BEUIECTBA.
Baxwueiinmme coeAuHEHUS MIET0YHO3EMENIBHBIX METAIUIOB — OKCHUbI, TUIPOKCUIBI U
coiu (XJIopuabl, KapOOHaThl, HUTpaAThl, cyibdarel, (ocdarbl), UX CBOHUCTBA U
IIPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35IMCTBE.

AJIITOMUHMH.

Crtpoenue aroma, (u3nMyeckue M XHMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BELIECTBA.
CoenuvHeHUsT aIOMUHUS — OKCHUJ M THAPOKCHA, UX aM(OTEpHBIA XapakTep.
Baxuenmue conu anmtomunus. [[pumMeHeHne antoMUHUSA U €10 COSIMHEHU M.

Keneso.

Crpoenue aroma, (GU3MYECKHME M XHMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
['eneTnueckue psaabl Fe™ uFe®.

Baxwueiimue conum sxene3a. 3HaAUEHUE JKeje3a U €ro COCNMHEHUM sl MPUPOIbI U
HapOJHOTO XO35IMCTBA.

JdeMoHCTpanuu.

OO6pa3upl MIETOYHBIX M IIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpasibl  CIUIaBOB.
B3aumonenictBue HaTpus, JIUTUA U Kajbliuid C BOJAOW. B3aumonaencTBue HaTpus U
MarHus ¢ KuciopoaoM. B3aumopneiicTBue MeTamioB ¢ HeMmeTawiamu. [lomyueHue
ruapokcuaos xenesa (I1) u (I11).

JlaGopaTopHble ONbITHI.

B3anmopelicTBue pacTBOpOB KUCIOT U cosieil ¢ MetaiiaMu. OKpaliBaHHUE TJIaMEHU
COJISIMU ILIEJOYHBIX METAJUIOB. B3aummopeiictBue kanbluss ¢ Boaou. [lomyueHue
TUAPOKCUAA KajdblUs U HCCIeNOoBaHWE €ro cBoucTB. llomydyenue ruapokcuaa
AJIIOMUHHUS M HCCIENOBAaHHE €ro CBOMCTB. B3amMmojeilicTBHE keje3a C COJSHOU
kucioroi. [Tonyuenue rugpoxcunos xenesa (I1) u (II) u uzyuenune ux cBOUCTB.
IpakTukym 1. CBoiicTBa METAJIOB M UX COeMHEHUI

1. OcyuiecTBiieHHE LEMOYKM XUMUYECKUX NpeBpaiieHuil. 2. [loaydyeHne u cBoiicTBa
coeIMHEHU MeTaioB. 3. PemieHue skcnepuMEHTaIbHbIX 3a]a4 Ha pacro3HaBaHUE
Y MOJIyYEHUE COCTUHEHUIN METAJIJIOB.

Tema 2. Hemetananl (26 4)

OOmrast xapakTepucTHKa HEMETayuIoB: TMoyoxeHue B Ilepmoamueckoid cucteme
xumudeckux osnemeHTtoB JI. M. MenaeneeBa, 0OCOOCHHOCTH CTPOCHHS AaTOMOB,
anekTpoorpunarenbHocTh  (D0) Kak Mepa «HEeMeTalmu4yHocTH», pan 0.
Kpucrannmyeckoe cTpoeHHE HEMETAIIOB — MPOCTBIX BELIECTB. AJIOTPOMUSI.
@dusnueckue CBOMCTBAa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATHM «METal» |
«HEMETAJ.



Bonopon. Ilonoxenue Bomopoma B Ilepuonanyeckod cuUCTEME XUMUYECKUX
anemeHTtoB [[. M. MenaeneeBa. CtpoeHne atoma W MOJEKyJbl. Pu3nuecKkne H
XUMHYECKUE CBOICTBA BOAOPO/IA, €r0 MOIyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Bona.

Crpoenune moiekyibl. BonopoaHas xumuueckas cBsizb. @U3NYECKHUE CBOMCTBA BOBI.
Anomanuu cBOMCTB Boabl. ['uapodunsHbie U ruapodoOHbIe BelecTBa. XUMUYECKUE
cBoiictBa Boabl. KpyroBopoT Boxabl B mpuponae. Bomoounctka. Aspauus BOJIBIL.
beiToBbie puinbTphl. MUuHEpanbHble BOAbL. JIUCTHIIITUPOBaHHAS BO/A, €€ MOJYyYEHUE U
MIPUMEHEHHE.

OO61mast XxapakTepUCTHKA TaJIOT€HOB.

Crtpoenne atomoB. IIpocTeie BemiecTBa W OCHOBHBIE COEIMHEHUS TallOT€HOB, HX
CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenust o xjope, opome, ¢prope u ione. IlpuMeHeHne rajaoreHoB M HUX
COEIMHEHUI B HAPOJITHOM XO35IUCTBE.

Cepa.

Crtpoenue aToma, aJIOTPONUSl, CBOWCTBA U TNPUMEHEHHE POMOUYECKON Cephl.
Oxcunpl cepol (IV) u (VI), ux nonyyenue, cBoiictsa u npumenenue. CepHas KucioTa
U €€ COJIU, X MPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siicTBe. [IpOn3BOACTBO CEPHOI KUCTOTHI.
A3OT.

CrpoeHue atomMa U MOJIEKYJBI, CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBa, MoJiyueHue u npuMeHeHnue. Coam aMMOHMS, UX CBOMCTBAa U NMPUMEHEHUE.
Oxcuast azota (II) u (IV).

A3OTHas KHCJIOTa, €e CBOMCTBA M MpUMeHeHue. HUTpaTel 1 HUTPUTHI, MpobdiieMa ux
CoJlep KaHMs B CEIbCKOX03IMCTBEHHON MPOAYKIINHU. A30THBIE YIO0OpEHMUS.

docdop.

Crpoenne aTtoma, auIOTpOIMs, CBOHCTBa Oeioro u KpacHoro ¢ocdopa, wux
npuMmeHenne. OcHOBHble coenuHeHusa: okcun Gochopa (V) u oprodochopHas
kuciota, hocharer. DochopHbie y10OpeHUSI.

Yraepon.

Ctpoenne aToma, amIOTPONHs, CBOWCTBA Moaubukanuii, nmpuMmeHeHHe. OKCHUIBI
yraepoaa (II) m (IV), ux cBoiictBa u mpuMeHeHue. KapOoHaThl: KaJbIUT, COAa,
MOTAall, UX 3HAaYEHUE B MPUPOJIE U )KU3HU YETIOBEKA.

Kpemuuii.

CrpoeHue aroMa, KpUCTAINIMYECKUI KPEMHUH, €ro cBoiicTBa U nmpumeHnenune. Okcunu
kpemuus (IV), ero mpupoanbsie pazHoBUAHOCTU. CHMKaThl. 3HaUYCHUE COETMHEHUMN
KPEMHHUS B )KUBOM M HEXKUBOU npupoje. [IoHsTre 0 CHIIMKaTHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoHcTpanum.

OOpa3upl ranoreHoB — MPOCTHIX BEUIECTB. B3aumonecTBre rajJoreHoB ¢ HaTpUEM,
C ajmoMuHuEeM. BelTecHeHue xjopoMm Opoma WM HOJa W3 PacTBOPOB HX COJIEH.



B3aumonencrBue cepsl ¢ MeTajuiaMu, BOAOPOJOM M KUCIOPOAOM. B3ammonencraue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW  a30THOM  KHUCIOTBI ¢ Mmeapto.  [lornomenue  yriem
PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra30B. BOCCTaHOBIEHHE MENM M3 €€ OKCUAA YIJIEM.
OOpa3npel TpUPOAHBIX COEAMHEHUH Xiopa, cephl, ¢ocdopa, yriepona, KpeMHHS.
OO0pa3ipl BAXKHEUIIUX 1711 HAPOJHOTO X035MCTBA Cy/Ib(aTOB, HUITPATOB, KAPOOHATOB,
docdaro. OOpasiisl cTeKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

[Tomyuenue u pacrno3zHaBaHue BOAOpOJa. PacTBopeHHe nepMaHraHara Kajlvs WU
MeIHOro Kymopoca B Bojae. ['mapartamus o6e3BokeHHOro cyibdara meau (11).
O3HakOMJIEHHE C COCTaBOM MHUHEpaIbHOM BOAbl. KauecTBeHHas peakuus Ha
ranoreHu1-uoHsl. 28. llomyyenue m pacno3HaBaHue Kuciaopona. 'opeHue cepbl Ha
BO3yXxe U B Kkuciopojae. CBoiicTBa pa30aBieHHOW cepHOW KHUCIOTH. W3yueHue
cBOMCTB amMmuaka. Pacmo3HaBanue cojeid ammoHusi. CBoicTBa pa30aBlIeHHOU
AQ30THOM KHUCIIOTBL. B3auMoaencTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTBI C
menbto. ['openne docdopa Ha Bo3ayxe U B kuciopone. PacnoznaBanue ¢ocdaros.
I'openue yris B kucnopose. [lonydeHrne yroabHOW KUCIOTHI M U3YYEHUE €€ CBOMCTB.
[lepexoxn kapOoHaToB B ruipokapOoHaThl. Paznoxenue rungpokapOoHaTa HATPHS.
IIpakTukym. CBOMCTBA COeIUHEHUI HEMETAJJIOB !

1. PemeHue sKCrepUMEHTANBHBIX 3ajad mno Tteme «lloarpynma ranoreHoB». 2.
Peuienne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a4a4 o Teme «lloarpynna kucinoponay. 3. Pemenne
JKCHEpUMEHTANbHbIX 3amad 1o Teme «lloarpynmma azora». 4. Pemienue
JKCHEepUMEHTANbHbIX 3afau mo Tteme «lloarpynma yriepoma». 5. IlomyueHue,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE ra30B.

1 IIpu nByX4acoBOM IJIAHUPOBAHHUH MPOBOJATCS TOJBKO MPaKTHUYECKUE padoThl 1, 2
us.

Tema 3. Oprannuyeckue coequnenusi (10 u)

BemectBa opraHMYeckM€ UM = HEOPraHUYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTh  MOHSTHUS
«OpraHnyeckue BemecTBa». [IpuymHBI MHOTOOOpa3Hsl OPraHUYECKUX COCTUHEHUH.
XUMHYECKOE CTPOCHUE OPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN. MOJEKYIApHBIE U CTPYKTYPHBIC
(bOpMyIIbI OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Mertan u 3TaH: crpoeHue Moiekyil. ['opeHne meraHa u 3taHa. JlermapupoBaHue
sraHa. [ [pumenenue mertaHa.

XHUMUYECKOE CTPOCHUE MOJEKYJbl JTUeHa. JIBoilHasg cBsA3b. B3ammoneincrsue
3TUJICHA ¢ BOAOoM. Peakuus nonuMepusanuu 3twieHa. [lonusTiiieH u ero 3HadueHue.
[ToHATHE O IpEAEAbHBIX OAHOATOMHBIX CIIMPTAX HA MPUMEpPAaX METaHOJ]A U ITAHOJA.
TpexaTOMHBIA COUPT — TIIULIEPUH.

[lonsiTue 00 anpAeruaax Ha NpUMepe YKCycHOTo anpaeruaa. OKUcIeHne anbIeruia B
KHUCJIOTY.



OnHOOCHOBHBIE TpejiebHbIe KApOOHOBBIE KUCIOTHI Ha IPUMEPE YKCYCHOU KHUCIIOTHI.
Ee cpoiictBa u npumeHenue. CteapuHOBasi KHCJIOTA KaK MNPEACTABUTENb KUPHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Peaxnus sTepudukaum U NOHITHE O CIOXKHBIX dhupax. XKupsl Kak CI0XKHBIE dPUPHI
TJIMLEPUHA U 5KUPHBIX KUCIIOT.

[lonsiTue 00 amuHOKHMcIOTaxX. Peakiusa monukoHaeHcanuu. benku, ux crpoeHue u
OuoJsIoruuecKas posib.

[Tonsitue 06 yrieBomax. I'roko3a, ee cBoicTBa U 3HaueHue. Kpaxman u emitono3a
(B cpaBHEHUH), UX OMOJIOTHYECKAS POJIb.

HemoncTpanuu: Mogenn  MOJIEKyl  METaHa W APYTUX  YIII€BOJAOPOJIOB.
BzaumopeiictBue stunena ¢ OpomHoil. OOpasubl  dTaHONAa W TJIMIEpPHUHA.
KauectBeHHass peakiuss Ha  MHOroaTOMHbIE  cnupThl. OMBUIEHHE  KHUpA.
B3aumopelictBue  IIIOKO3bI € aMMHA4HBIM ~ PAacTBOPOM  OKcuaa  cepedpa.
KauecTBenHast peakiusi Ha Kpaxmai. [[okazarenbCcTBO Hanudusi (yHKIIMOHATBHBIX
TPYII B pacTBOpax aMHHOKHUCIIOT. ['opeHune O0enKoB (IepCTH WU NTUYBUX MEPHEB).
LIBeTHBIE peakiuu OENKOB.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI:

NsrotoBnenne Mojenel MOJIEKYJd YIJeBOAOPOAOB. B3zamMoaelcTBUE TIIOKO3bI C
ruapokcugom Menu (II) O6e3 HarpeBanuss u mnpu HarpeBaHuu. B3aumoneicTBue
Kpaxmalia ¢ HOJIOM.

Tema 4. O60011eHUEe 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKO0JbI (8 4)
[Tepuonnueckuit 3axkoH u Ilepuomnueckas cucrema XUMUYECKHX 3neMeHToB [[. .
MengaeneeBa. DuU3MYECKUN CMBICT TOPSAIKOBOIO HOMEpa DJJIEMEHTa, HOMEPOB
nepuojia W TPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CBOWCTB DJJIEMEHTOB U HX
COCIMHEHUN B TMEpHoJaxX W TpylIax B CBETE MPEJACTABICHUNA O CTPOCHHUM aTOMOB
DJIEMEHTOB.

3HayeHUE TMEPUOJAMYECKOTO 3aKOHA. BuIbl XMMHUYECKUX CBS3€Hd M THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIeTOK. B3auMoOCBs3b CTPOEHUS] U  CBOMCTB  BEIIECTB.
Kiaccudukanys XMMHYECKUX pPeakIMil M0 pa3IuyHbIM MPU3HAKaM (YHUCIIO U COCTaB
pearupymmmx W oOpa3ymoIIUXcsS BEIISCTB, HAJIW4YWe TpaHUIlBl pasjaena ¢as;
TEII0BON 3(ddeKT, H3MEHEHHE CTEIEeHEeW OKHCISHHUS AaTOMOB; HCIOJb30BaHHE
KaTajau3aTopa; HampaBieHHe TmpoTekaHus). CKOpOCTh XUMHUUYECKUX PpEAKIUH U
dakropsl, Bhusomue Ha Hee. OOPATUMOCTh XMUMHYECKHUX PEAKIUNA U CIOCOObI
CMENICHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

[IpocThie W croXHBIE BemecTBa. MeTamibl M HEMETaUibl. ['€HeTHYeCKHE psiabl
MeTajllla, HEeMeTaula U MmepexoaHoro Metauia. OKCUIbl U THAPOKCUIBI (OCHOBAaHUS,
KHCJIOTHI, aM(OTEepHBIE THAPOKCHUIBI), conmu. X cocraB, kinaccudukamus u oOIIme
XUMHWYECKHUE CBOMCTBA B CBETE TCOPUU DIICKTPOIUTHUECCKON TUCCOLUALINH.



3. TemaTnuyeckoe NJIAHNPOBAHHE

8 ki1acc
KoanuecTBo
Ne i/ Tema
JacoB
1 BBenenue B XUMHIO 5
2 ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 10
3 [Tpocthie BemecTBa 7
4 CoenuHeHnsT XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 15
5 W3menenust, mpouCcXosIIKe C BEIeCTBaMU 12
6 Teopust 3IEKTPOTUTUYECKON AUCCOLUALNT 17
U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COCAUHCHUI
7 IToBTOpEeHune 2
Hroro 68
9 kaacce
No i/ Tema KoanuecTBo
JacoB
1 Beenenne. OOmiast XxapakTepucTHKa 6
XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB U XMMUUYECKUX
peakuuii. Ileproanueckuii 3aKOH 1
[Tepromuveckast cucTeMa XUMHUYECKUX
anemenToB JI. . Menaeneera
2 MeTanisl 18
3 HemeTtamner 26
4 Opranndeckre CoeTMHCHUS 10
5 O06o01enre 3HaHUHM TI0 XUMHUU 32 KypC 8
OCHOBHOM IITKOJIBI
6 Hroro 68




